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Resumen

Esta capa fue generada con el objetivo de estimar la forma urbana de la ciudad a partir
de imagenes satelitales RapidEye (3A), la cual fue extraida mediante métodos de
clasificacién y evaluada a partir de modelos estadisticos.

Propésito

Identificar la forma urbana para las 100 Ciudades mas grandes del Sistema Urbano
Nacional (SUN 2015) por poblacidon a partir de imagenes satelitales RapidEye
(2015-2016). El producto tiene el objetivo de contar con una base de informacién
espacial que pueda correlacionarse con diversas dindmicas urbanas y regionales.
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Historial de procesamiento

1) Estrategia para la descarga de imagenes y preprocesamiento. Se creo6 una reticula
que cubriera todo el territorio mexicano, conformada por tiles de 5 x 5 km, con la
finalidad de seleccionar los tiles que contuvieran las Areas Geoestadisticas Bésicas
(AGEBS) del anno 2015 de INEGI y a su vez las escenas correspondientes a las ciudades
seleccionadas. Para esta ciudad se descargaron 3 escenas multiespectrales RapidEye
Ortho Tile mediante la plataforma Planet (www.planet.com). Las imagenes fueron
seleccionadas para el afio 2015. Posteriormente, fueron calibradas radiométricamente y
corregidas atmosféricamente con el dato de elevacién de Shuttle Radar Topography
Mission (SRTM) a 1 arco de segundo global con fecha del afio 2000 para recuperar los
valores de reflectancia superficial mediante el software de correcciones atmosféricas y
topograficas (ATCOR3) implementado en la maquina virtual IDL de ENVI. Una vez
obtenidos los valores normalizados de reflectancia, fue elaborado un mosaico.

2) Obtencién de muestras de entrenamiento y validaciéon. Se emplearon los tiles
generados en la etapa anterior, para cubrir los mosaicos de las imagenes
correspondientes a las ciudades seleccionadas. Por lo que en cada bloque, se asignaron
16 muestras aleatorias espacialmente proporcionadas. Cada uno de los puntos fue
verificado a la categoria correspondiente con base al mosaico obtenido de las imagenes
RapidEye y al mosaico version XII de imagenes Spot 6 y 7 correspondientes a los afios
2015y 2016 mediante el servicio de mapas web (WMS) de la Estaciéon de Recepcién
México (ERMEX).

3) Métodos de clasificacion. Se evaluaron los métodos de Redes Neuronales Artificiales
(RNA), Maquinas de Soporte Vectorial (MSV), Arbol de Decisién (AD), y Maxima
Verosimilitud (MV) por cada ciudad. Realizando para esta ciudad 10 pruebas por el
método de RNA, 12 en MSV, 24 en ADy 1 en MV.

4) Integracion SIG. Se realiz6 una combinacién de los diferentes métodos de
clasificacién avanzada de imagenes satelitales, siendo seleccionado un resultado por
cada método mediante el valor mas alto al ser evaluado con las muestras de validacion
en la matriz de confusién, implementando un enfoque de posprocesamiento SIG para
integrar los resultados de los diferentes métodos de clasificacion evaluados (RNA, MSV,
AD y MV) para producir un mejor mapa final de forma urbana. Los resultados
coincidentes de dos o0 mas métodos evaluados, son combinados mediante la funcion de
superposicion, con los resultados del método mejor evaluado. Extrayendo los pixeles de
los usos urbano y no urbano que fueron identificados como los mejores resultados
producto de la combinacién dentro de un ambiente SIG. Una vez seleccionado el
resultado combinado por ciudad, se convierte de imagen raster a poligonos en formato
shapefile.

5) Verificacion de resultados. Se utilizaron las muestras de validaciéon para obtener la
matriz de confusion dentro del software de ENVI 5.3 del resultado de integracién de los
cuatro mejores resultados de los métodos RNA, MSV, AD, y MV, de donde se obtuvieron
fiabilidad global, del usuario y del productor, ademas del estadistico kappa.

Para mayor informacién, solicitarla al Dr. Jorge Alberto Montejano Escamilla. Correo
electronico. jmontejano@centrogeo.edu.mx(CentroGeo).
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REFERENCIA ESPACIAL
WKT

POLYGON((-101.07148846825471 29.266743565258057,-101.07148846825471
29.364435148903187,-100.86130595146201
29.364435148903187,-100.86130595146201
29.266743565258057,-101.07148846825471 29.266743565258057))

Codigo de la proyeccion
EPSG:4326
EXTENSION DEL RECURSO

Oeste Este Norte Sur

-101.0714884683 -100.8613059515 29.2667435653 29.3644351489

ATRIBUTOS
Nombre Descripcion
CATEGORIA Valor identificador de la categoria correspondiente, donde 1 es Urbano
y 2 No Urbano.
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